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本 文提 出碳纤维复 合材料
、 、

三方 向的试样制 备方法 以 及试验方法
,

并对不 同树脂
、

铺层
、

纤维体

积含盆等对碳纤维复合材料 的 导热 系数的影响 程度作 出 初步的结论
。

一
、

前 宫

碳纤维复 合材料是 由两种导热性能相 异 的碳纤维 和

树脂复合而成
,

其导热 系数呈 明 显 的方 向性
。

复合材料

导热 系 数数值除 与 材料的 性质 有 关外
,

还 因 铺层 方式
、

纤维体积含 和测 定 方 向不 同 而异
。

这就构成碳纤维复

合材料导热 系 数的特殊性和 复杂性
。

为 了探讨上述 因 素

与破纤维复 合材料导热系数的关 系
,

我 们选 用 了 几种树

脂和典型铺层 的碳纤维复 合材料
,

探索
、 、

方 向 导

热 系 数试 样 的 制 作 和 导 热 系 数 测 定 方法
,

以 及 不 同 树

脂
、

不 同纤维体积含量
、

不 同铺层 和 不 同 测 定 方 向与导

热系数之 间的关 系

试验结

不 同 方 向的碳纤维复合材料导热 系数

为 测 定 碳纤维复合材料不 同 方 向 的导热系数
,

选用

〔 〕‘ 、

〔士 心 〕。 两种铺层材料进行试验
,

其结果如表
。

农 不同方向的导热系

二
、

试验与结

试验设备

由于碳纤维复合材料的 各 向 异性
,

其导热 系 数相 差

很大 一般在 。
,

一
,

之 间
,

所以 其测 试设备须

具有侧 定 一 导热 系数的能力 此外因 碳纤

维复合材料价格 昂 贵
,

试样应采 用 小尺寸
,

试验结 果应

具有一 定 的精确 度
。

选用 美 国 一 一 型热

流计热导仪
。

其试样 为 圆 形直径 小
,

厚度 为 一

导热 系数范 围 一 川 准确度 和重现性

为

试样制

因 为碳纤 维 复 合 材 料 不 同 方 向 的 导 热 系 数 相 差 很

大 所 以 试样厚度随
、 、

方 向 不 同 而 定
,

试样 的制

备方法也不 同
。

方 向 为碳纤 维复合材料标准试样 厚度方

向
,

制 样 时先从样 品 上 切取尺 寸 为 的 试

块
,

再机械加工成 小 的 圆 片即 可
。

制备 方 向 或

方 向导热 系数试样时
,

先从样 品 上切取尺寸 为

的长条若干 片
,

用 号砂布除 去试块表面 的 树

脂
,

然后 每块试 片 上涂 上薄薄一层 该复 合材料 的 树脂
,

逐 片放在制 样 加压装置上
,

加高到 以 上
,

加上一 定

压 力
,

再将制 样加压装置置于供箱 内
,

按材料 固化条 件

进 行 固 化 固 化后 的 试料经 机械 加工 成 小
、

厚约

的 圆 形试 片
,

表面磨平
。

导热系徽测定

在试样表面涂 上 一 定量 的 热传导 介 质
,

装 入 导热仪

内
,

加 压力
,

侧 定 各设 定 温度 下 的 导热 系 数
。

材材料与铺层层 宁才纷纷 试样平均温度下的导热系数
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不同铺层 的碳纤维复合材料的导热 系数

不 同 铺层对 方 向 的 导热 系数有无形 响 说法 不一
,

现进行两种材料三种铺层 的试验
,

其结果 见表
。

衰 不同怕层的碳纤维诬材料的肠热系橄

蒸蒸彝跌跌
碳 纤纤

。 。 。

维维复合材料料料料料料料料料料料料料料料料料料料料料
〔〔〔士 〕,,

。 。 。

设设设计铺层层
。 。 。

碳 纤纤 ‘‘ ‘ 。

维维复合材料料料料料料料料料料料料料料料料料料料料料
〔〔〔士 〕

。

所有结果经 值检验
,

可认为均 无显著差异
。

不 同纤维体积含量碳纤维复合材料导热 系数

为 测 定纤维体积含量对碳纤维复合材料导热 系数的

影响
,

选 用 。 〔 〕。

材料 的 三种纤维体积含 的

试样进行测 定
,

试验结果见表
。
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经 分析检验

纤 维体积含量 和 的 导热 系数值相 比

纤维体积含 量 “ 和 “ 的 导热 系数值相 比

一
,

纤维体积含量 和 的 导热 系数值相 比

分析结果说 明 纤维体 积 含 量相 差 月 以 内 导 热 系

数无显 著影 响
。

们 不 同 树脂碳纤维复合材料 的导热 系数

为 测 定 不 同 树 脂 对 碳 纤 维 复 合 材 料 导 热 系 数 的 影

响
,

采 用三种树脂三 种铺层
,

结 果 见 表
。

试验结 果 明 显看到 不 同 树脂对碳纤维复 合 材料的 导

热 系数有很大影响
。
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三
、

结 论

不 同方 向的 碳纤维 复 合材料导热 系数的 测 试技

术
,

只是初次探索
,

也未 见这方面的 有关资料报道
。

如

要侧定 一 任一 角度的 导热 系 数
,

只 要 在取样时按所

孺的 角度截切
,

其余各工序相同

试脸结 果有 美 国 标样进行标 定
,

所 以 准确度较高

所侧 定 国 产碳纤维复合材料
、 、

三个方 向的 数值 可

供有关部门参考
。

试脸温度与导热 系 数 间的相关性很好
。

关于其它

方 向的 导热 系 数
,

当 然还可以 通过复 合原理进行计算
,

寻找适合的数学模型
,

经过实验验证
,

便可应 用
。

对不 同树脂
、

不 同铺层
、

不 同 纤维体积含童的碳

纤维复合材料与导热 系数之 间关 系的 测 定
,

虽然 测 定 材

料类别不 多
,

但是都可明 确地得 出初步结论
,

即 不同树

脂对导热系数有 显著影响 不 同铺层没有影响
,

不 同纤

维体积含 土 以 内 无显著影响
。

图 大 晶 内针状 相 峨 。
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